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ROLE DU CLUB ASTRO

Le Club Astro a une double vocation. D'une part, il a le but de faire découvrir les plaisirs de l'astronomie aux
étudiants du campus, de permettre ainsi de développer leur culture dans ce domaine, et de leur apprendre a
utiliser le matériel pour les plus motivés. D'autre part, il permet aux amateurs d'astronomie d'assouvir leur
passion et de la partager avec les autres étudiants.

. ACTUALITES DU CLUB

1. MATERIEL

Grace a une subvention CVI allouée en 2006 suite au cambriolage du club, nous
utilisons un tres bon télescope de marque Celestron C6 S GoTo. Il a I'avantage
d’étre assez petit, et d’'une utilisation extrémement simple. Ses optiques sont de
trés bonne qualité et trés bien adaptées au ciel cachanais, car assez puissantes
pour nous dévoiler des objets de faible luminosité, qu’un télescope moins bon ne
nous aurait jamais dévoilés méme par une belle nuit noire.

Grace aux cotisations des adhérents, le Club Astro a recommencé a s’équiper par
I'achat d’un tres bon oculaire de 9mm et d’un filtre antipollution lumineuse, deux
outils qui nous ont donné l'accés aux détails planétaires et au ciel profond
(nébuleuses, galaxies,...). De plus, nous avons construit notre propre filtre solaire
(qui colterait normalement 150€ dans le commerce), afin de proposer des
observations du Soleil aux étudiants du campus, par exemple lors des petits
déjeuners servis par le BdE le week-end.

En outre, grace a une subvention Forum et a une subvention CVI obtenues en avril 2009, nous avons pu
acquérir une caméra qui nous permet dorénavant d’immortaliser et de partager nos observation, mais aussi du
petit matériel comme une résistance chauffante afin de chasser la condensation sur la vitre d’entrée du
télescope (le ciel cachanais est souvent trés humide), et un oculaire de trés gros grossissement (6,5 mm de
focale). Puis par une subvention Forum attribuée en février 2011, nous nous sommes équipés de filtres colorés
pour faire de I'astrophotographie couleur.

2. ACTIVITES REALISEES

Depuis I'achat du télescope en avril 2007, le Club Astro a pu organiser des soirées assez régulierement (suivant
la météo), annoncées ou non a I'ensemble du campus suivant son degré de spontanéité, et suivant la
prévisibilité de la météo. Ces soirées rassemblent les membres du Club Astro et toute personne au courant ou
seulement passant par les anciens terrains de tennis a c6té de la Kfet (le terrain du batiment F ou nous avions
coutume de nous installer est maintenant trés éclairé par les nouveaux lampadaires du CROUS).

Depuis la rentrée 2010, le Club Astro s’est montré tres actif sur le campus. Nous avons tout d’abord organisé de
nombreuses et régulieres soirées d’observation, parfois annoncées par des affiches a I'avance. En mars 2011,
nous avons organisé une soirée Kfet afin de présenter nos premieres photographies. Ces premiéres
photographies ont été rassemblées en une série de panneaux pour une exposition intitulée « Tour d’Univers »,
présentée pour la premiére fois lors des InterENS Culturelles de Ker Lann en 2011. Durant ces InterENS, nous
avons aussi proposé une observation du Soleil. Pour la rentrée 2011, nous avons organisé une soirée Kfet avec
Sciences Croustillantes, tenu un stand a la Féte de la Science a I'ENS, avec I'exposition photographique, et
organiser plusieurs soirées d’observation. Nos photographies sont maintenant aussi exposées par le BdA Paris
dans les écoles de la région parisienne. Ces différents évenements ont permis un large recrutement de 1A et

3



plus, que ce soit pour la participation active au club que pour étre informer occasionnellement des soirées

d’observation prévues.

Des sorties hors Cachan ont aussi été organisées, en particulier en lointaine banlieue vers le péage de St
Arnoult, en Lozere, et vers Melun. Ces sorties permettent de fédérer les membres du club autour d’'une nuit
d’observation sérieuse, longue, et dans des conditions trés favorables (absence de pollution lumineuse, moins
d’humidité).

Depuis septembre 2010, nous faisons de grands progrés en astrophotographie grace a I'achat de la caméra
DMK noir&blanc. Elle permet de faire des films du ciel, avec des temps de pose ajustables suivant la luminosité
de I'objet, qui apres traitement (décomposition en images élémentaires, recentrage des images, amélioration
du contraste), nous permettent d’avoir des photographies des astres observés, dont voici une sélection :

La Mer des Crises (Lune)

Jupiter et trois de ses satellites




La nébuleuse d’Orion (a gauche photo prise a Cachan, a droite comparaison a Hubble)

La nébuleuse planétaire de la Lyre, I'objet le moins lumineux que nous puissions observer (a gauche Hubble, a
droite notre photographie)

Grace aux filtres couleurs, nous pouvons dorénavant prendre des photos d’un objet dans les trois bandes

rouge, verte et bleue afin qu’une fois assemblées on obtienne une photographie couleur de I'objet. La difficulté

premiére est bien entendu qu’avec un filtre on capte moins de lumiére et que la mise au point est plus difficile.
Voici un exemple plut6t réussi de la nébuleuse d’Orion :

Nébuleuse d’Orion en R, Vet B




Nébuleuse d’Orion (volontairement sursaturée pour faire apparaitre les filaments de gaz rouge latéraux)

Ces photographies sont en partie disponibles sur Internet, car nous avons monté un site internet an avril 2010
(http://clubs.ens-cachan.fr/astro) pour permettre 'accés aux données brutes de la caméra aux membres du
club, mais aussi pour montrer notre savoir faire et donner I'envie aux étudiants du campus de nous rejoindre.
Pour l'instant le site n’est plus mis a jour car nous n’arrivons pas a y poster nos photographies de maniere
satisfaisante, ni les données brutes. En ce sens, nous sommes aussi actuellement en discussion avec le Cr@ns
pour stocker et diffuser plus durablement les données et les photos sur son serveur photo.

Enfin, a I'occasion de la Féte de la Science nous avons organisé avec Sciences Croustillantes une visite de
I’observatoire de Paris-Meudon, menée par un ancien éléve de I'école faisant sa these la-bas, Olivier Martin.

3. PROJETS

Deux projets passionnent actuellement le club : construire un télescope et construire un radiotélescope. L'idée
de construire un télescope est venue de Mathias Nowak, un 1A physicien, qui a tout de suite rassemblé un
grand nombre de personnes motivées. Ce projet est tres intéressant car il permet de s’équiper d’un autre
télescope, qui aura des caractéristiques différentes (plus adaptées au ciel profond par exemple, transportable,
etc...) pour un prix modique. L’autre idée du radiotélescope est assez vieille, car depuis un certain temps nous
avons récupéré une parabole dans I'idée d’en construire un, mais le projet est resté en sommeil, et cet élan
d’activité autour du télescope I'a entrainé dans son sillage. Il pourra permettre de s’exercer a une partie peu
pratiquée de I'astronomie, touchant plus a I’électronique qu’a I'optique.

Par ailleurs, le club veut continuer a équiper son télescope avec quelques outils pour gagner en efficacité lors
de soirées d’observation.

L'objectif du club est donc de s’équiper en gros instruments, tout en proposant une aventure collective et
passionnante a ses adhérents par leur construction. Une fois terminés, ces instruments constitueront des
instruments trés intéressants a utiliser, et aussi seront une belle vitrine de notre dynamisme pour continuer a
recruter chaque année de nouveaux passionnés.




Il. PROJETS D’INVESTISSEMENT

1. REALISATION D’UN TELESCOPE

‘ INTERET ET PRINCIPE

Quelgques mots sur les télescopes :

Un télescope est un appareil voué a un seul but : récupérer, et concentrer un maximum de lumiére issue des
objets du ciel, afin d'en donner les meilleures images possibles. Pour ce faire, I'on peut recourir a différentes
constructions, toutes fondées sur des jeux de réflexions entre miroirs. On peut citer, notamment, les types
Newton, Schmidt-Cassegrain, et Ritchey-Chrétien. Chacun a, bien sir, ses avantages et ses inconvénients.

Pourgquoi un télescope de type Newton ?

Nous avons, pour notre projet, retenu le type Newton. Plusieurs raisons expliquent ce choix :

* il s'agit de la formule la plus simple a réaliser, puisqu'elle ne nécessite la taille que d'un seul miroir non-
plan.

* cetype de télescope est le plus polyvalent au niveau des observations.

* il se préte fort bien a un montage en Dobson, facilitant encore d'autant la réalisation générale de
I'appareil.

Le type Newton :

Pour schématiser, un télescope de type Newton fonctionne selon le principe suivant :
* un miroir concave, dit « primaire », réfléchit la lumiére provenant des astres, et la concentre vers un
miroir secondaire.
* |e miroir secondaire, plan, réfléchit la lumiére issue du primaire, et I'envoie vers |'oculaire.
* |'oculaire, qui n'est autre qu'un jeu de lentilles, refocalise la lumiére, et forme l'image visible par
I'observateur.

Le schéma suivant illustre ce fonctionnement :

focale
‘b___—_ -

Y S~

miroir secondaire —

| P

B

dlamélré

=

miroir primaire

— oculaire

Les performances de I'appareil sont tributaires de quelques caractéristiques importantes, inhérentes a la
construction. On retiendra, notamment :

* le diametre du miroir primaire, qui détermine la quantité de lumiere regue, donc les objets visibles
(plus le diametre est grand, plus il est possible de voir des objets faibles), et participe a
I'encombrement général.

* la distance séparant les deux miroirs (dite « longueur focale »), qui détermine les grossissements
accessibles et participe au contraste des images et a I'encombrement général.




La construction envisagée :

Si le schéma général de fonctionnement d'un télescope Newton ne varie pas d'un appareil a l'autre, les
constructions elles-mémes peuvent en revanche se révéler tres différentes. Des choix techniques sont a faire et
ont été faits au cours de réunions du club.

La construction envisagée est un télescope :

de type Newton, pour les raisons expliquées plus haut.

de diametre 200 a 250mm, de sorte que de nombreux objets invisibles avec le télescope actuel du
club puissent devenir accessibles (diameétre actuel : 150mm).

de focale 1600mm a 2000mm, de sorte que l'appareil soit polyvalent, utilisable aussi bien pour
I'observation des planétes que des étoiles, nébuleuses et galaxies.

construit en tube ouvert, afin qu'il soit aisé de le démonter, de le stocker, et de le transporter.

monté en Dobson, pour des raisons de simplicité de construction (une monture Dobson revient a
poser le télescope sur un simple support en bois, en s'affranchissant de I'utilisation d'un trépied et de
la construction des mécanismes de rotations complexes qui vont avec).

L'objectif est d'aboutir a un a appareil de ce type :

Support du miroir
secondaire

Miroir primaire

Monture Dobson

u " v ’ -

— P ;
0 )
v o |

A gauche : principe du Dobson illustré sur un télescope commercial. /-\idréite :un télescope idehtique fé-t;t;iqué
par un particulier sur le modele du Strock-250 ( http://www.astrosurf.com/magnitude78/TelStrock/index.html )

Pourquoi construire un télescope ?

La construction d'un télescope est sans doute une opération longue et compliquée. Qui plus est, a I'heure
actuelle, des télescopes en tous genres peuvent se trouver dans le commerce. Alors qu'est-ce qui justifie une
telle opération ?

Les raisons de se lancer dans une telle construction sont principalement les suivantes :

colit réduit : il est possible, de cette maniére, d'acquérir un télescope relativement puissant pour un
colit acceptable.

qualité : le domaine de la construction des télescopes est I'un des rares domaines ou I'amateur peut
encore espérer dépasser la qualité des réalisations industrielles. Le fait est que la taille d'un miroir
parabolique n'est pas tant une affaire de moyens mis en ceuvre que de patience dans la réalisation. Un
amateur soigneux et prét a passer le temps nécessaire sur cette opération est susceptible d'obtenir un
télescope d'excellente qualité.

appareil « sur mesure » : une construction faite par des membres du club, répondra forcément mieux
aux besoins du club que ne le pourrait faire un modéle industriel.
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* vie du club: c'est sans doute ici la raison la plus importante. Une telle opération est un excellent
moyen d'animer le Club Astro, et de renforcer les liens entre ses membres. On peut d'ailleurs noter
que plusieurs personnes se sont déclarées intéressées par ce projet, et ont commencé a s'y investir,
alors qu'elles ne sont par ailleurs pas forcément attirées par les séances d'observation. Signe du
dynamisme entourant le projet, une mailing list s’est créée pour désengorger celle du Club Astro
servant ordinairement a annoncer les soirées: telescope.club-astro@lists.crans.org. Une page wiki
dédiée a aussi été créée.

FABRICATION DU MIROIR

Pour la fabrication de cette piéce maitresse, et point principal d’intérét pour 'amateur, nous nous appuyons
sur I'expérience d’'un membre du club, Stéphane Maisonneuve, sur le livre plébiscité sur le sujet de Jean
Texereau disponible librement sur le site http://www.astrosurf.com/texereau/, et sur le soutien de la
Commission des Instruments de la Société Astronomique de France (SAF) (http://mygepi.obspm.fr/saf-

sorbonne/).

Cette commission possede un atelier dans la tour d’astronomie de la
Sorbonne, ol les membres se réunissent tous les mardis soir et samedis apres-
midi, pour le plaisir de tailler des miroirs et de partager ce savoir. Nous leur
avons rendu visite le 1¥ novembre et nous avons regu un accueil trés
chaleureux. L’association est trés dynamique, plus d’une dizaine de personnes
étaient présentes pour tailler des miroirs ou simplement pour échanger. Nous

comptons profiter de la chance exceptionnelle qu’il existe un tel atelier si
proche de Cachan pour nous lancer dans la réalisation de notre propre miroir : pour les étudiants I'adhésion
n’est que de 10€, et sera prise en charge par chacun d’entre nous souhaitant accéder a la tour, et elle donne
acces a de nombreux avantages pour I'achat des produits nécessaires.

Voici en résumé quelles sont les étapes de la fabrication, et le colt
en matériel de chacune.

Choisir son miroir :

Le choix du disque de verre qui servira de miroir est primordial. Il & I AR

e
doit avoir de tres bonnes propriétés thermiques pour ne pas se —

déformer au moindre coup de vent ou variation de température. La

SAF conseille d’utiliser des verres en Borofloat (type Pyrex) ou en quartz. Elle commande régulierement des
miroirs et les revend a ses membres sans faire de bénéfice. Or il se trouve qu’ils ont réussi a trouver un
fournisseur de disques de quartz a un tres bon prix en Allemagne, qu’ils recevront en décembre. Ils nous ont
invités a nous joindre a la commande. Par ailleurs ils proposent quelques disques en Borofoat aussi. Nous avons
obtenu plusieurs devis d’entreprises (voir en fin de dossier), mais la SAF propose les prix les plus intéressants :

Fournisseur Type de verre Diamétre (mm) Prix (€ TTC) Livraison éventuelle (€ TTC)
SAF Borofloat 200 110 0
Borofloat 250 230 0
Quartz 250 110 0
Vio Borofloat 200 179,40 20
Borofolat 250 299,00 20
EDIVER Pyrex 200 207,38 17,88
Pyrex 250 254,96 17,88
Mirro-sphére (voir internet) SUPRAX 200 92 ?
SUPRAX 250 164 ?




Nous retenons donc I'achat d’un disque quartz par la SAF. Pour tailler le miroir, il faut aussi un disque outil en
verre ordinaire ou en platre, estimé a 30€ d’apreés la SAF.

Prix Unitaire : 140.00€

Travailler le verre :

Le travail du verre se déroule en plusieurs étapes, qui en gros
nécessitent d’utiliser des abrasifs de plus en plus fins. La SAF se fournit
a L’Abrasienne (un fournisseur du 14° arrondissement de Paris) en les
achetant par plusieurs kilos ce qui lui garantit des prix tout a fait
intéressants : 42€ le kit complet (c’est une participation forfaitaire
calculée selon les besoins moyens des membres pour la réalisation
d’un miroir). L’entreprise Mirro-sphére propose aussi des Kkits
d’abrasifs (http://www.mirro-sphere.com/founitureverre/index.html)

pour 95€ hors codts de livraison.
Nous retenons la participation forfaitaire proposée par la SAF.

Prix Unitaire : 42.00€

Controler le verre :

Aprés avoir ébauché et bien poli le miroir afin que son « grain » soit le plus fin
possible (pas d’aspérités, surface bien lisse), il faut transformer la surface sphérique
réalisée en une surface parabolique (afin de garantir le stigmatisme du télescope).
Pour cela, la SAF utilise un appareil de Foucault qu’elle a construit et qu’elle met a
disposition gratuitement. Cet appareil permet de mesurer |'écart optique entre une
surface sphérique et la surface parabolique et donc d’en déduire ou tailler le verre
pour approcher la parabole. Nous avons pu voir I'appareil et nos hotes nous ont

expliqué son fonctionnement et les techniques associées.

Il existe des plans pour se construire un tel appareil (cf le livre de Jean Texereau), mais il est bien plus
confortable de profiter de I'expérience des membres de la SAF.

Prix Unitaire : 0.00€
Aluminure :

Enfin, il ne reste plus qu’a déposer une couche d’aluminium sur le miroir afin de le rendre trés réfléchissant.
Cette étape peut étre réalisée a I'atelier de la SAF grace a une cloche a vide, pour des miroirs allant jusqu’a
260mm de diametre. L’entreprise Mirro-Sphére propose aussi ce service mais a un prix exorbitant
(http://www.mirro-sphere.com/traitementsousvide/index.html). Par rapport aux colts de livraison,
d’aluminure, et des inquiétudes liées a la sécurité de la livraison, il est préférable de la faire faire par la SAF, qui
demande pour cela une petite participation de 35€.

Prix Unitaire : 35.00€
Bilan :

Pour la réalisation du miroir, nous avons donc besoin de 217€. |l sera réalisé a I'atelier de la Sorbonne par tous
les membres du projet souhaitant s’investir dans cette étape.
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FABRICATION DE LA MONTURE

La monture la plus simple que nous puissions réaliser est une monture de type Dobson. Un tres bon modele,
proposé par le club d’astronomie Magnitude 78, est le Strock-250. Nous
vous invitons a trouver tous les détails sur le site:
http://www.astrosurf.com/magnitude78/TelStrock/index.html

Voici les avantages majeurs de ce systéme pour la Club Astro :
* repliée, elle forme une valise de 12kg aisée a transporter (en
train par exemple pour ne plus étre dépendant de la disponibilité
d’une voiture pour faire une soirée d’observation a la campagne).

* les plans sont disponibles sur le site, ainsi que la liste de toutes
les piéces nécessaires (http://www.astrosurf.com/magnitude78/TelStrock/fabrication.html).

* nous avons rencontré par hasard a la SAF plusieurs membres de ce club qui nous ont ardemment
recommandé cette structure et peuvent nous donner des conseils.

* le modéle peut ensuite étre équipé d’une table équatoriale motorisée (projet futur) afin de faire de la
photographie avec ce télescope (http://www.astrosurf.com/magnitude78/TelStrock/planche.html).

La fabrication de la monture est tres difficile a chiffrer, tant elle demande de petits éléments (vis, écrous,...)
ainsi qu’une surface approximative de bois, etc... Nous avons toutefois fait une petite prospective dans les
magasins de bricolage afin de chiffrer en gros nos besoins en matériel (voir a la fin du dossier). Nous prévoyons
donc environ 200€ de matiéres premiéres, puis 50€ d’accastillage (écrous, vis, pieces métalliques diverses...) ce
qui correspond aux ordres de grandeur donnés oralement par les membres de Magnitude 78 a propos de cette
monture.

Prix Unitaire : 250,00€

La monture nécessite aussi de s’équiper de quelques éléments propres a un télescope.
Miroir secondaire :

Le miroir secondaire, bien que plan, est paradoxalement trés difficile a réaliser soi-
méme. Il est donc conseillé de I'acheter. D’apres les caractéristiques prévues pour notre

télescope, il nous faut un miroir elliptique de petit axe 50mm. Plusieurs fournisseurs
spécialisés existent :

Fournisseur Qualité Prix (ETTC)(1$  Livraison

. CAN=0,71€)  éventuelle(€TTC) |
Maison de I’Astronomie (Québec) Standard 71,00 30
(http://www.maisonastronomie.ca/categories.php

?lang=fr&key=41&categories_key=12)

Mirro-Spheéres (http://www.mirro- Standard 112,00 ?
sphere.com/miroirplan/index.html)

Haute Qualité 149,00 ?
M42 Optics Standard 74,00 8,35
(http://www.m42optic.fr/pro/catalog/index.php?c
Path=44_66_84)

Haute Qualité 172,00 8,35

Nous préférons la solution de chez M42 Optics, car le fournisseur canadien ne possede plus le modeéle de petit
axe 50mm (2”).

Prix Unitaire : 82,35€
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Porte-oculaire :

Le porte-oculaire sert a fixer I'oculaire au télescope. C’'est une piéce importante qu’il
convient de ne pas négliger. Il existe des plans sur internet pour les réaliser pour une
dizaine d’euros (http://www.telescope-amateur.net/?/300_Accessoires/Un-Crayford-
maison), mais nous préférons investir dans une piéce fiable et bien usinée. En effet,

les oculaires sont au diametre 31,75mm, et il faut éviter tout jeu entre les piéces.
Plusieurs fournisseurs vendent de telles piéces.

Fournisseur Prix (€ TTC) (1 $ CAN  Livraison

éventuelle (€ TTC)
Maison de I’Astronomie (Québec) 226,49 30
(http://www.maisonastronomie.ca/categories.php?lang=fr&ke
y=39&categories_key=12)

Kineoptics (USA) (http://www.kineoptics.com/HC-1.html) 68,62 ?

M42 Optics 210,00 13,90
(http://www.m42optic.fr/pro/catalog/product_info.php?cPath
=44_66_82&products_id=538)

Maison de I’Astronomie (Paris) (http://www.maison- 120,00 0,00
astronomie.com/accessoires-mecaniques-224/porte-oculaires- 29,00
bagues-et-accessoires-15/porte-oculaire-micrometrique-borg-

167.html +  adaptateur http://www.maison-

astronomie.com/accessoires-mecaniques-224/porte-oculaires-
bagues-et-accessoires-15/adaptateur-3643175mm-819.html)

Pour I'équilibre de la monture, il faut un porte-oculaire qui soit léger. Nous préférons la solution de la Maison
de I'astronomie, trés adaptée en taille et en poids selon les membres du club Magnitude 78.

Prix Unitaire : 149.00€
Bilan :

La monture sera réalisée a la Menuiz’, qui posséde tous les outils nécessaires. L'adhésion a ce club étant de 30€
pour les clubs, nous avons au final besoin de 510€ pour la monture.

ACCESSOIRES
Chercheur :

Le chercheur est une sorte de viseur fixé sur le co6té du télescope pour faire un
pointage grossier de [I'astre qu’on recherche. Le viseur Telrad est trés
recommandé dans le monde amateur : il consiste en une vitre sur laquelle est
projetée une cible. De plus, il se fixe par velcro a tout type de monture ce qui en

fait un choix idéal pour la construction « maison » de notre monture. Nous avons l -

retenu deux magasins le vendant :

Fournisseur Prix (€ TTC) (1 $ CAN = 0,71€) Livraison éventuelle (€ TTC)
Maison de I’Astronomie 65 0
(Paris) (http://www.maison-

astronomie.com/-0/viseur-telrad-164.html)

Maison de I’Astronomie (Québec) 28,36 21,30
(http://www.maisonastronomie.ca/categorie
s.php?lang=fr&key=32&categories_key=5)
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Méme avec les prix de livraison depuis le Canada, ce partenaire est moins cher, mais moins sir. Nous préférons
nous en tenir au modeéle du magasin de Paris, partenaire habituel de nos achats.

Prix Unitaire : 65.00€

Collimateur laser :

Comme notre télescope est démontable, il faut a chaque fois
réaligner les miroirs. Un outil simple qui le permet est le
collimateur laser : un faisceau laser est envoyé par l'oculaire
dans le télescope, puis on doit bouger les miroirs de telle sorte
_ que le faisceau revienne exactement au lieu d’émission. Un
féa i modele est aussi recommandé par les astronomes amateurs
pour son prix et ses performances.

| Fournisseur | Prix(€TTC) (1$ CAN =0,71€) _ Livraison éventuelle (€ TTC)
Maison de I’Astronomie 42,00 0,00
(Paris) (http://www.maison-

astronomie.com/-0/collimateur-laser-astro-

professional-1971.html)

Maison de I’Astronomie (Canada) 113,56 30
(http://www.maisonastronomie.ca/search.ph
p?q=collimateur&Ilang=fr&type=quick)

M42 Optics 55,00 8,35
(http://www.m42optic.fr/pro/catalog/shoppi
ng_cart.php?sort=3a)

La solution de la Maison de I’Astronomie parisienne étant la moins chere et performante, elle nous convient
tout a fait.

Prix Unitaire : 42.00€
Bilan :

Pour les accessoires nécessaires au télescope, nous avons besoin de 107,00€. lls seront achetés a la Maison de
I’Astronomie a Paris, ce qui évite les problémes de livraison.

RESUME

Pour le télescope, nous prévoyons donc un budget de 834€ réparti comme suit :
* 217,00€ : achat et polissage du miroir primaire
e 510,00€ : fournitures pour la monture
* 107,00€ : accessoires pour le bon fonctionnement du télescope
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2. REALISATION D’UN RADIOTELESCOPE

INTERET ET PRINCIPE

La radioastronomie est, comme son nom l'indique, I'observation des astres dans le domaine des ondes radio,
c'est a dire dont la fréquence est inférieure a 3000 GHz.
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Light blocked by the upper atmosphere ME.H' atmospheric
(best observed from space). SO

Spectre électromagnétique et transparence de |'atmosphére (en fonction de la longueur d'onde)

Sur cette figure on constate en effet que I'atmosphére est totalement opaque pour les rayonnements gamma,
X et UV (petites longueurs d'onde, rayonnements trés énergétiques. Ensuite, on observe une opacité bien
moindre pour le spectre visible : en effet I'atmosphére n'atténue pas trop la lumiere visible du soleil, des
étoiles... Elle est de nouveau opaque pour le domaine radio de courtes longueurs d'onde. Mais a partir de 10
cm et jusqu'a 10m de longueur d'onde, I'atmosphére est totalement transparente pour les ondes radio. Méme
les nuages ne bloquent pas le signal. Bien s0r, il y a tout de méme beaucoup de pollution dans ce domaine de
longueur d'onde : les émissions pour la télévision, la radio, les téléphones portables, I'électronique des avions,
des satellites... vont étre captées en méme temps que les signaux radio des astres. Certaines longueurs d'onde
sont donc spécialement réservées a la radio astronomie, en particulier le rayonnement a 21cm tres spécifique a
I’'hydrogéne, élément chimique prépondérant dans I’Univers.

A gauche radiotélescope de Parkes en Australie. A droite, I'émission a 21cm de la Voie Lactée
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Un radiotélescope est constitué d’un réflecteur (le plus souvent, une antenne parabolique), avec au foyer, un
récepteur. Ce récepteur doit étre capable de recevoir des signaux faibles et variant lentement. Il est relié a un
amplificateur qui abaisse également la fréquence, et convertit en un signal électrique ou numérique, pour étre
ensuite enregistré ou affiché.

MATERIEL NECESSAIRE

Parabole

Dispositif focal

01224547200

SATELLWE
From

==
Convertisseur
\ AN / Micro-ordinateur

Sur le site http://www.astrosurf.com/radioastro/index.html, Bertrand Flouret propose des instructions pour la
réalisation d’un petit radiotélescope amateur de faible co(t. Basée sur I'adaptation d’une antenne parabolique
de télévision, elle scrute le ciel dans le domaine des 10GHz. De nombreux détails sont donnés sur ce site. Il est
en particulier dédié a I'observation du Soleil, mais il peut aussi étre employé sur un projet a plus long terme :
cartographie radio de la galaxie.

Voici un descriptif des éléments nécessaires a sa construction, tiré du site internet :

L'antenne satellite (parabole) :

« L'antenne est tout simplement une antenne que I’'on peut trouver dans le commerce, celle-ci étant destinée a
l'origine a la réception des émissions de télévision. Il est préférable d'avoir une antenne inférieure a 3 metres de
diametre, car au-dessus de cette dimension, le soleil devient plus grand que le lobe (ou champ) de I'antenne a la
fréquence de réception (11GHz). »

« Le dispositif focal qui transforme les ondes électromagnétiques en signal électrique et qui abaisse la
fréquence est aussi un matériel standard qui la plupart du temps est vendu avec I'antenne. »

Nous avons déja réussi a récupérer il y a deux ans une grande antenne parabolique d’environ 1m de diamétre,
dans I'idée dans le futur de la transformer en radiotélescope.

Prix Unitaire : 0.00€
Le cdble :

« Le cdble est un matériel que I’'on peut trouver en grande surface ou dans des catalogues de VPC spécialisés.

Une longueur de 15 m est nécessaire, celui-ci étant utilisé comme atténuateur. Il faut aussi penser aux prises F
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pour le raccordement, si elles ne sont pas déja montées sur le cdble. En cas de céble trop court, on peut avoir
besoin d'un raccord F femelle/femelle, ce qui est parfois difficile a se procurer dans le commerce.»

Selon les qualités proposées, il y a une large gamme de prix possible sur un trés grand nombre de fournisseurs
sur Internet, mais néanmoins dans I'absolu le prix est trés faible.

Prix Unitaire : de 4 a 10€

Le récepteur :

« Pour faire des observations, il est possible d’utiliser un
« récepteur » construit a partir de composants électroniques. Mais il
est maintenant possible d'utiliser du matériel fait pour la réception
de la TV satellite, mais il faut qu’il n’y ait pas trop de parasites entre
10,5 et 12,5 GHz. Car ce récepteur regoit toutes les émissions
comprises entre ces deux fréquences.

Pour cela il suffit d’acheter un petit appareil appelé " Satellite

finder ", qui est a l'origine congu pour régler les paraboles sur le
satellite souhaité, a I'aide d’une aiguille. L’avantage de ce systeme est qu’il est peu colteux, vous pouvez le
commander par correspondance chez Conrad Electronique par exemple. »

Le satfinder permet de donner 'amplitude du signal a I'ordinateur. C'est un produit standard qui nécessite une
petite modification de I’électronique a l'intérieur. Normalement, il y a un buzzer qui fait un bruit plus ou moins
fort si on pointe plus ou moins bien un satellite par exemple. A la place de cette sortie il suffit d’installer une
prise coaxiale pour envoyer le signal vers le PC (détails sur:
http://www.pearl.fr/video/satellite/accessoires/set-sat-finder_KT775.html). Pour ce faire, nous avons contacté
le Krobot pour bénéficier de son aide et de ses outils. Un kit est proposé par Pearl, incluant I'alimentation du
satfinder et un cable coaxial (http://www.pearl.fr/video/satellite/accessoires/set-sat-finder_KT775.html) ou
chez Label (http://www.2galli.fr/boutique/fiche_produit.cfm?ref=KIT-
SATFINDER&type=27&code_lg=lg_fr&num=71).

Prix Unitaire : de 15,99€ a 24,99€ + 3,99€ de frais de port

Alimentation électrique du systéme de réception :

« Pour alimenter le récepteur, le constructeur nous laisse le choix entre 13 et 18 V. Pour alimenter correctement
le radiotélescope, il faut utiliser une alimentation de laboratoire, car si votre alimentation varie un peu, vous ne
saurez plus si c'est une variation du signal, ou de I'alimentation stabilisée. Pour cela, il suffit de faire un cordon

[

de raccordement, entre I'alimentation et la prise notée TO REC du " satellite Finder " (a droite sur la photo si

dessous) qui se branche sur le cdble qui est normalement destiné a étre connecté au démodulateur, ainsi on
alimente le " satellite finder " et le dispositif focal.”

Nous avons retenu I'utilisation sur pile, donc cet élément n’est pas indispensable.

Le systeme d'enregistrement :

« Pour que l'ordinateur enregistre le signal, il faut transformer le signal analogique en numérique. Pour ce faire
je vous propose d'utiliser un petit convertisseur Analogique/Numérique comme le PICO 10 qui est un
convertisseur 8 bits, et qui fonctionne avec les programmes en Qbasic qui sont téléchargeables. De plus ce
convertisseur a l'avantage de se connecter sur la port paralléle d'un ordinateur. Comme tous les anciens
ordinateurs en ont un, il est utilisable sur des ordinateurs de 286 a 486. »
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Il'y a plusieurs solutions possibles pour le convertisseur analogique/numérique :

L’acheter (http://www.selectronic.fr/c/lab/kits-modules/kits/kits-pour-pc-programmateurs/k8047-
enregistreur-de-signaux-continu-sur-pc.html), mais il existe peu de modeles grand public et il n’est pas
dit qu’il convienne a notre systeme. D’autres recherches sont nécessaires. Le modeéle présenté
semblerait convenir, mais se branche en USB sur le PC, alors que les programmes sont écrits pour port
série. Sur ce site, il colite 39,99€ sans frais de port (inconnus).

Le construire (http://www.astrosurf.com/soleilradio/11_giga/Construction_radiotel.pdf). Les plans
précis n’existant pas, un membre du Krobot, Nicolas Dandrimont, cherche a savoir comment insérer ce
montage avec un port USB. Le prix de fabrication de la carte électronique avec boitier est évalué a 50€
au minimum d’apres le Krobot.

Etant donné les incertitudes sur cet élément, nous sollicitons une subvention de 50,00€.

Prix Unit

aire : 50,00€

La monture :

Pour la monture, nous pensons a un systéme en bois en forme de triangle :

Ainsi il fa

une base en bois stable de 1Imx1m

vissée par des charnieres a cette base, une planche ol sera vissée la parabole de 0,5mx1m, sur
laquelle on fixe des taquets en bois

vissée aussi a la base par des charniéres, une latte en bois qui viendra s’insérer dans les taquets, et
permettre a la parabole de viser plus ou moins haut. Les objets a observer défileront tout simplement
devant le détecteur.

udrait environ 2m? de planches de bois, d’ol un budget de 100€ avec 'accastillage.

RESUM

E

Pour le radiotélescope, nous prévoyons donc un budget de 180,00€ réparti comme suit :

100,00€ : monture en bois
30,00€ : Satfinder et cables

50,00€ : systeme d’enregistrement
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3. MATERIEL DIVERS

VISEUR POLAIRE

Un viseur polaire est une sorte de lunette qui s’insére dans
dans la monture du télescope afin de mieux viser I'étoile
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polaire lors de la mise en station du télescope. Cette phase
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technique et fastidieuse au début de chaque observation a
pour but de placer le télescope dans le systeme de
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coordonnées sphériques de la volte céleste. L'utilisation

d’un viseur polaire permet de grandement gagner en
rapidité et en précision. On en trouve un a la Maison de Anie/pantiofo i otoile
I’Astronomie a Paris adapté a notre monture pour 65,00€ (http://www.maison-astronomie.com/montures-

accessoires-et-trepieds-112/viseurs-polaires-14/).

Prix Unitaire : 65.00€

JUMELLES

En moyenne nous sommes une dizaine autour du télescope lors des soirées, voire
une vingtaine a certains moments. Or la plupart de ces personnes sont des
étudiants passant par la a l'occasion, sans réelle connaissance en astronomie ni
passion assouvie. Nous pensons que faire tourner une paire de jumelles parmi eux
serait un plus indéniable pour nos soirées. En effet on peut déja raisonnablement
observer les planétes grace a ces instruments, en particulier les anneaux de
Saturne et les cratéres lunaires. Différents grossissements sont disponibles a la
Maison de [|'’Astronomie dans la marque NIKON (http://www.maison-astronomie.com/jumelles-et-
monoculaires-36/jumelles-pour-lastronomie-165/?from=0) :

' Grossissement ~ Prix (€ TTC)ﬁ

7x50 169,00
10x50 179,00
12x50 189,00

Les autres jumelles sont a des prix et des qualités bien plus élevés qui ne nous semblent pas adaptés a cette
utilisation. Nous souhaitons donc retenir les jumelles NIKON 12x50.

Prix Unitaire : 189,00€

RESUME

Pour le matériel d’équipement divers, nous prévoyons donc un budget de 254,00€.
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CONCLUSION

Suite au cambriolage de mai 2006, le Club Astro a perdu tout son matériel. Grace a une premiére subvention
CVI qui nous a permis d’acheter un télescope, puis a une subvention mixte Forum/CVI et une subvention
Forum, nous avons pu reprendre nos activités et les développer, en les orientant vers I'astrophotographie.

La réputation du ciel parisien pénalise grandement le Club Astro. Or s’il est vrai qu’a I'ceil nu on distingue a
peine quelques étoiles, le télescope est suffisamment puissant pour révéler une multitude d’astres, et procure
un réel plaisir a I'observateur. Si ce plaisir est facile a partager autour du télescope, il est maintenant possible
de le communiquer par de belles photographies qui traduisent ce que I'on peut voir, peu importe la qualité du
ciel, et ce a I'occasion des soirées Kfet, Féte de la Science, etc... Cette publicité a permis un bon recrutement, et
a ouvert de nouvelles possibilités et de nouveaux projets.

La construction d’instruments est une aventure que tout astronome amateur envie. Aujourd’hui, le Club Astro,
par son dynamisme et son ambition, souhaite se lancer dans ce projet, pour bien entendu apprendre les
techniques associées, avoir le plaisir de réaliser soi-méme un instrument, mais aussi apporter au club un
instrument « sur mesure ». Le télescope envisagé sera ainsi beaucoup plus transportable, et offrira plus de
possibilités pour le ciel profond, ciel profond qui est justement bien mieux accessible loin de la lumiére des
villes. De plus, ce projet nous parait important car il rassemble un grand nombre d’acteurs : les membres du
Club Astro, mais aussi des soutiens venant de la Menuiz’ et du Krobot. C'est donc aussi quelque part un projet
inter-clubs, fédérant un grand nombre de compétences des éléves du campus.

La subvention que nous demandons répondrait donc non seulement a un équipement du club en nouveaux
instruments, mais aussi a l'apprentissage de techniques, a la réalisation de projets rassemblant un grand
nombre de passionnés de différents clubs, et a la concrétisation du dynamisme actuel qui anime le club.

Projet Coat
Télescope 834,00€
Radiotélescope 180,00€

Equipement divers 254,00€

Pour couvrir cet investissement, sachant que certaines pieces ont un prix bien connu et que d’autres
éléments ont un colt moins précis, nous sollicitons une subvention de la part
de la Commission de la Vie Interne de ’ENS Cachan arrondie a 1280€.
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