
Projet d’Année de Recherche Prédoctorale à l’Etranger (ARPE)
Center for New Music and Audio Technologies

Berkeley University of California
Léo Chédin
2020–2021

Table des matières

1 Lieu d’accueil 1
1.1 Coordonnées du laboratoire . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
1.2 Encadrant . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

2 Parcours envisagé au sein de l’ENS 2

3 Sujet de stage 2

4 Motivation 2

1 Lieu d’accueil

Le laboratoire qui doit m’accueillir l’année prochaine est le Center for New Music and Audio (CN-
MAT), laboratoire associé à l’Université de Californie à Berkeley.

Mon contact dans ce laboratoire et mon futur encadrant est Carmine Emanuele Cella. Je suis entré en
contact avec lui par l’intermédiaire de ma tutrice de stage de M1, Hélène-Camille Crayencour.

1.1 Coordonnées du laboratoire

Adresse 1750 Arch Street Berkeley, California 94720 U.S.A.
Phone Number +1 (510) 643-9990
Contact administratif Richard Andrews richard@cnmat.berkeley.edu

1.2 Encadrant

Mon encadrant est Carmine Emanuele Cella, qui est compositeur et chercheur en mathématiques ap-
pliquées. Il est spécialiste de l’orchestration assistée par ordinateur et de l’apprentissage appliqué à la
musique et a travaillé notamment à l’IRCAM ainsi qu’à l’ENS Ulm. Une biographie plus complète se
trouve sur la base de données BRAHMS de l’IRCAM : http ://brahms.ircam.fr/carmine-emanuele-cella

Contact Carmine Emanuele Cella, Lead Researcher, Assistant Professor, Department of Music
Email : carmine.cella@berkeley.edu
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2 Parcours envisagé au sein de l’ENS

— Stage de M1 au L2S avec Hélène-Camille Crayencour sur les problématiques de segmentation
de morceaux musicaux,

— Année ARPE sur l’orchestration assistée par ordinateur au CNMAT à Berkeley,
— M2R ATIAM (Acoustique, Traitement du signal, Informatique , Appliqués à la Musique) à

l’IRCAM, Paris,
— Thèse, probablement dans le domaine du Music Information Retrieval.

3 Sujet de stage

Deep Learning approaches for assisted orchestration

Assisted orchestration can be thought of as the process of searching for the best combinations of or-
chestral sounds to match a target sound under specified metric and constraints. Although a solution
to this problem has been a long-standing request from many composers, it remains relatively unex-
plored because of its high complexity, requiring knowledge and understanding of both mathematical
formalization and musical writing.
With the wide application of machine learning and deep learning in interdisciplinary researches and
the fruitful outcomes they obtain, it’s promising to apply deep learning in assisted orchestration.[...]

4 Motivation

Dans mon parcours académique, j’ai beaucoup apprécié les cours de traitement du signal. Je suis éga-
lement passionné de musique et je m’intéresse beaucoup à la technologie qui l’entoure. C’est donc
naturellement que je me suis intéressé au domaine du Music Information Retrieval, domaine de re-
cherche dont l’objectif est de modéliser l’analyse humaine de la musique.

Ma tutrice de stage de M1, Hélène-Camille Crayencour, est chercheuse dans ce domaine. Pendant mon
stage avec elle, je vais travailler sur une des grande thématique de domaine de recherche : la segmenta-
tion de morceaux de musique 1. En particulier, je m’intéresserai à de nouveaux descripteurs appliqués
à la segmentation et je comparerai les performances de cette méthode à l’utilisation de réseaux de
neurones. Pendant ce stage de M1, je serai déjà en contact avec le professeur Cella. Il partagera en
effet son expertise sur les réseaux de neurones pour la musique et les aspects liés au timbre.

Finalement, mon projet d’ARPE, bien que sur une thématique un peu différente, se situe dans la
continuité de ce stage. J’y serai amené à réutiliser des connaissances de mon stage de M1 et à les
approfondir. Cela me permettra, je l’espère, de faire l’expérience d’un travail de recherche relativement
abouti.
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